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Wstep

Dokument (dalej ,Wymagania”) okila specyfikag} techniczp oraz zobowgjzania w zakresie zapewnienia
dostpu hurtowego do sieci szerokopasmowe] wybudowanezbudowanej Ilub przebudowanej z
wykorzystaniemsrodkoéw publicznych przyznanych w ramach Il-go korskudziatania 1.1 POPC (dalej ,Sieci
POPC").

Wymagania obejmuyj

» Specyfikacg technicza (pkt 1 Wymaga) — warunki techniczne, jakim powinny odpowiédsieci POPC
w celu zapewnienia otwartego i efektywnego ¢iosthurtowego, w tym parametry jakiowe oraz
nadmiarowé¢ elementéw infrastruktury pasywne;j.

e zobowgzania w zakresie dagiu hurtowego (pkt 2 Wymaga— zobowjzania jakie przyjmuje na siebie
beneficjent w celu zapewnienia pisvie najszerszego dagiu hurtowego do Sieci POPC.

Wymagania stanowi integralry czes¢ warunkéw konkursowych Programu Operacyjnego PolSkérowa
na lata 2014-2020 zaakceptowanego dec¥aymisji Europejskiej z dnia 5 grudnia 2014 r. @alPOPC").
Przedsibiorca telekomunikacyjny przygiujgc do konkursu zobowktuje sé do przestrzegania Wymaga
w zakresie realizacji projektu zgltoszonego w tymmiaarsie. Wymagania stanayintegralr cze$¢ umowy
o dofinansowanie zawartej pagdzy Centrum Projektow Polska Cyfrowa a beneficjenterylonionym
w konkursie. Na mocy tej umowy, Wymagaraz dwiadczenia beneficjenta zonego wraz z wnioskiem
o dofinansowanie, w zakresie sposobu wypetnienisow@azania, beneficjent zobowduje s¢ do realizaciji
Sieci POPC, spetniggej co najmniej warunki techniczne olene w pkt 1 Wymaga Ponadto, beneficjent
zobowhzuje s¢ do zapewnienia dagiu hurtowego na warunkach nie gorszychz nokreslone
w pkt 2 Wymaga, z zachowaniem zasady niedyskryminacji.

Przyznanie pomocy publicznej w ramach POP&zaiskt z obowizkiem zapewnienia otwartego i efektywnego
dostpu hurtowego do Sieci POPCZrédiem tego obowizku jest zobowizanie s¢ przedsibiorcy
telekomunikacyjnego - beneficjenta programu POPCpdtestrzegania postanowiaVymaga. Obowpzek
zapewnienia dogpu do infrastruktury telekomunikacyjnej wybudowangjzbudowanej lub przebudowanej
z wykorzystaniem pomocy publicznej jest zgodny zamp o ktorej mowa w art. 27 ustawy z dnia
7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieelekomunikacyjnych (tj. Dz. U. z 2015 r.,
poz. 880 z p#n. zm.). Zalgenia, co do parametrow technicznych Sieci POPCyj¢iz w oparciu
0 postanowienia art. 2 pkt 138 rozpgizenia Komisji (UE) NR 651/2014 z dnia 17 czerwf4a42r. uznajcego
niektére rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem wgrnym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu (dale
.GBER"), Wytyczne UE w sprawie stosowania regut mmy pastwa w odniesieniu do szybkiej
budowy/rozbudowy sieci szerokopasmowych (2013/@PH+ motyw 58 oraz podstawowe zzdomia POPC.
Zakres obowjzku (w tym zakres ustug hurtowych) wynika wprostrz 52 ust. 5 w zw. z art. 2 pkt 139 GBER.
Ponadto katalog ustugetizie poszerzony o ustugi komplementarne (m.in. kadfa, nadzér) niezilne
do swiadczenia ustug wymienionych wprost w art. 2 pB9IGBER. Pajcia niezdefiniowane w niniejszym
dokumencie naley rozumi€ zgodnie ze znaczeniem nadanym przez inne akty n@amtagciwe dla danej
materii, a w pozostatych przypadkach zgodnie zicWvszechnie przgtym rozumieniem.

Skuteczny dosp hurtowy powinien b§ przyznawany na co najmniej siedem lat§ zarawo dosipu
do kanatéw,podbudowy stupowej, wiei masztéw nie jest ograniczone w czasie. Nie reus jakichkolwiek
mozliwych zobowizah regulacyjnych lubrodkéw przygtych w tym okresie lub po jego uptywie, jakie mog
zost& natazone przez krajowy organ regulacyjny na danym rymkagelu wspierania skutecznej konkurencji.
Oznacza toze beneficjent powinien wypetrigednoczénie wszystkie nateone na niego obowzki.

Warunki zapewnienia dagiu hurtowego do Sieci POPGda okreslone w ofertach hurtowych opracowanych
samodzielnie przez operatora Sieci POPC stosowmipodtanowigé Wymaga. Prezes Urgdu Komunikacji
Elektronicznej bdzie prowadzit pogpowania w sprawach rozstrzygania ewentualnych spor6
miedzyoperatorskich w zakresie dgsti hurtowego do Sieci POPC.
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Stownik pojeé

Abonent — podmiot, ktdry jest strapnumowy oswiadczenie detalicznych ustug telekomunikacyjnyzdyartej
z dostawg publicznie dogtpnych ustug telekomunikacyjnych.

AS (ang. Autonomous Systemy zhior zakres6w adresacji IP pod wspdiministracyjg kontrob, w ktérym
utrzymywany jest spéjny schemat trasowania.

Ciemne widkno — niewywane i przygotowane do zestawienia drogi optyczw#kno $wiattowodowe
w zainstalowanym kabléwiattowodowym, do ktérego tytut prawny posiada OSD.

CPPC —Centrum Projektéw Polska Cyfrowa.

Czas Usungcia Awarii (CUA) - czas liczony od momentu zgtoszenia Awarii do reatn usunicia Awarii i
przekazania dragelektroniczig informacji o usuniciu Awarii.

DDF (ang. Digital Distribution Frame) — przejcznica cyfrowa.

FTTB (ang. Fiber To The Building) — $wiattowdd do budynkuSwiattowdd jest doprowadzony do jednostki
ONU lub innego aktywnego wdzenia telekomunikacyjnego zainstalowanego w budymelalizujcego ustugi
telekomunikacyjne. Posttzenie do CPE realizowane jest z wykorzystaniemejinniz $wiattowodowa
technologia dogpowa.

FTTC (ang. Fiber To The Curb/Cabinet) — $wiattowod do szafki ulicznejSwiattowdd jest doprowadzony
do jednostki ONU lub innego aktywnego amzenia telekomunikacyjnego realizoggo ustugi
telekomunikacyjne, zainstalowanego w, odpornej n@emne warunki atmosferyczne, Szafie ¢gpstvej.

Podhczenie do CPE realizowane jest z wykorzystaniemnejirtachnologii nt $wiattowodowa technologia
dostpowa.

FTTH (ang. Fiber To The Home)— $wiattowdd do mieszkaniswiattowéd doprowadzony jest bezpednio
do CPE w lokalu Abonenta.

GBER - rozporadzenie Komisji (UE) NR 651/2014 z dnia 17 czerwd# 2 r. uznajce niektére rodzaje
pomocy za zgodne z rynkiem wegtrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu

Godzina Najwiekszego Ruchu (GNR)- nieprzerwany jednogodzinny przedziat czasu wesikr doby, dla
ktérego hczne nagzenie ruchu lub liczba z& obserwowane na danym zbiorze elementéw jest nepae.

Infrastruktura pasywna — sig€ szerokopasmowa bemdnego aktywnego wdzenia telekomunikacyjnego.
Zazwyczaj obejmuje ona infrastrukgutechniczm, tj. Kanalizacg Kablowg, Ciemne widkna, Szafy uliczne,
Podbudow stupowg, Wieze, Maszty, itp.

Infrastruktura telekomunikacyjna — urzdzenia telekomunikacyjne, oprocz telekomunikacyinyczdzeh
koncowych (CPE), oraz w szczeg6keo Powierzchnia kolokacyjna, Szafy i szafki telekarikacyjne, linie,
Kanalizacje Kablowe, Podbudowa stupowa, ¥gieMaszty, kable, przewody oraz osgravykorzystywane do
zapewnienia telekomunikacji.

IX (ang. Internet eXchange)— punkt wymiany ruchu internetowego.

Kanalizacja Kablowa — zespét podziemnych rur i studni, zasobnikéw, &oinszafek kablowych oraz gdzy
i innych urzdzeh telekomunikacyjnych stiacych do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja Kablowa pierwotna — Kanalizacja Kablowa w postaciggdw rur uktadanych bezp@dnio
w ziemi.

Kanalizacja Kablowa wtoérna — Kanalizacja Kablowa w postacikgbdw rur utazonych w otworach Kanalizacji
Kablowej pierwotnej, stanowtych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekonaayijaych i innych.

Lokalna petla abonencka — fizyczny obwdd dczacy zakaczenie sieci z punktem depu do stacjonarnej
publicznej sieci telekomunikacyjnej, w szczegdhliaz przehcznicy gtdwrng lub rownowanym urzdzeniem.
Lokalna gtla abonencka nmi@ st sktad& z Segmentu magistralnego, Segmentu rozdzielczegp Segmentu
abonenckiego.

! hitp://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ TXT/PRIFI=CELEX:32014R0651&from=PL
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Lokalna petla $wiatlowodowa (LPS) — fragment paiczeniaswiattowodowego, zrealizowanego w technologii
FTTH, obejmugcego segment od CPE do punktu pggednia widkien optycznych, poprzedsaggo uradzenie
aktywne.

Maszt — wolnostojca antenowa konstrukcja wsporcza z egami.

Mikrokanalizacja — Kanalizacja Kablowa wykonana z wykorzystanierjeggnczych Mikrorurek grednicach
zewretrznych w zakresie 5-16 mm lub ichamek.

Mikrorurka — mate, elastyczne, lekkie rurkismednicy zewgtrznej 16 mm lub mniejszej.
ODF (ang. Optical Distribution Frame) — przejcznica optyczna.

OLT (ang. Opitcal Line Termination) — zakaczenie linii optycznej. Urmdzenie aktywne zapewnigie
pofaczenie systeméw dagtowych aktywnych (ONU) i pasywnych z publigzsiech telekomunikacyijs.

ONT (ang. Optical Network Termination) — urzdzenie aktywne instalowane u Abonenta w celu ragjiz
transmisji w sieciach xPON, zapewnjiay obstug standardu XBase-T (RJ45).

ONU (ang. Optical Network Unit) — optyczna jednostka sieci dgsbwej. Urzdzenie aktywne realizgge
ustugi telekomunikacyjne, zainstalowane w budyrKuTB) lub w Szafie dogpowej (FTTC). CPE podtzane
sq do jednostki ONU z wykorzystaniem okablowania jedinb wielo-parowego.

Operator Korzystajacy (OK) — przedsibiorca telekomunikacyjny korzystgy z dosgpu hurtowego
do Infrastruktury telekomunikacyjnej Sieci POPC lustugswiadczonych poprzez SieeOPC.

Operator Sieci Dostpowej (OSD) — przedsjbiorca telekomunikacyjny oferagy Ustugi hurtowego dogbu
telekomunikacyjnego do Sieci POPC, ktéry pozyskatlki publiczne do budowy, przebudowy lub rozbudowy
Infrastruktury telekomunikacyjnej lub nabyt prawa dakiej Infrastruktury telekomunikacyjnej oraz ¢eg
podmioty zaléne.

Podbudowa stupowa— konstrukcje wsporcze (stupy drewniane, stigjbetowe, ewentualnie konstrukcje
wsporcze z innych materiatdbw, mocowane do obiektbmatych) oraz ospkt do zawieszania przewodoéw
drutowych i kabli napowietrznych.

Podstawowe sieci szerokopasmowe sieci szerokopasmowe o podstawowych funkcjadspatniajce
kryteriow dla Sieci POPC, oparte na platformachhibetogicznych, takich jak asymetryczne cyfrowezha
abonenckie (do standardu sieci ADSL2+), niezaawaagse sieci kablowe (np. w standardzie DOCSIS 2.0),
sieci ruchome trzeciej generacji (UMTS) oraz systeatelitarne.

POPC — Program Operacyjny Polska Cyfrowa na lata 200202zaakceptowany decyzkomisji Europejskiej
z dnia 5 grudnia 2014 r.

Prawo telekomunikacyjne (Pt)— ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomagyjoe (tj. Dz. U. z 2014 r.
poz. 243 z pfn. zm.).

Prezes UKE- Prezes Uradu Komunikacji Elektroniczne;.

Przedskbiorca telekomunikacyjny (PT) — przedssbiorca lub inny podmiot uprawniony do wykonywania
dziatalngci gospodarczej na podstawie eoinych przepiséw, ktéry wykonuje dziatakdo gospodarcz
polegajca na dostarczaniu sieci telekomunikacyjnyéijadczeniu Ustug towarzyseych lub swiadczeniu
ustug telekomunikacyjnych, przy czym przetisorca telekomunikacyjny, uprawniony do:

a) $wiadczenia ustug telekomunikacyjnych (dostawcagjstu

b) dostarczania publicznych sieci telekomunikacginubswiadczenia Ustug towarzyszych (operator).

Przepustowaé [b/s] — staty parametr toru lub kanatu telekomacijnego okréajacy maksymaln ilos¢
danych [b] jaka mze by przestana przez dany kanat komunikacyjny w jedreosrzasu [s].

Punkt Elastyczndsci (PE) — punkt, w ktorym ma miejsce przetanie kabli metalowych lub widkien
optycznych lub fizyczne rozdzielenie kalilaiattowodowego na kable o mniejszej krataiolub rozdzielenie

sygnatu optycznego prowadzonego jednymiattowodem na wieleswiattowoddw przy uyciu elementu

rozgatziajacego. Punkt Elastyczieoi dla kabli realizowany jest zazwyczaj prziyaiu ostony ziczowej, szafki

wewretrznej lub zewntrznej. Punktem Elastyczéa dla kanalizacji g studnie, zasobniki i 2&€za rozgaizne.

Roczna Dostpnosé Ustug (RDU) — parametr liczony dla kdej Ustugi lub ustugi detalicznej w skali roku,
ktory prezentuje liczd wszystkich godzin w danym roku, kiedy dana Ushigh ustuga detaliczna byta
dostpna, tzn. bytdwiadczona zgodnie z postanowieniami Umowy.

RRU (ang. Remote Radio Unit)- czé¢ skladowa stacji bazowej montowana w pablzestawu antenowego.
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Segment abonencki segment Sieci POPC od budynku, w ktérym wysie zakéczenie sieci do pierwszego
Punktu Dosgpowego. Segment me wykorzystywa, jako podbudow Infrastruktug pasywn stanowica czg$é
Segmentu rozdzielczego i Segmentu magistralnego.

Segment magistralny — segment Sieci POPC od Punktu agregacji Segmemnt@dzielczych do wria
gtéwnego Sieci POPC.

Segment rozdzielczy- segment Sieci POPC uiisviajacy pohczenie Segmentow abonenckich z@dannych
na punktach dogbowych do Punktéw agregac;ji.

Sie¢ POPC - Si€ telekomunikacyjna wybudowana, rozbudowana lub lprdewana z wykorzystaniem
srodkoéw publicznych przyznanych w ramach Il-go korskudziatania 1.1 POPC.

Sie¢ telekomunikacyjna — systemy transmisyjne oraz suizenia komutacyjne lub przekierowog, a take
inne zasoby, w tym nieaktywne elementy sieci, kidmeazliwiajg nadawanie, odbiér lub transmisygnatéw
za pomog przewodow, fal radiowych, optycznych lub innycsrodkéw wykorzystuicych energi
elektromagnetyczp niezaleénie od ich rodzaju.

Splitter optyczny — urzidzenie pasywne colace czscia pasywnej optycznej sieci dystrybucyjnej, ktérego
zadaniem jest podziat mocy sygnatu optycznego z QOLldgregacja sygnatdw optycznych od gadzen
abonenckich ONT w celu realizacji transmisji w set xPON.

Szafa— szafa telekomunikacyjna przeznaczona do instai@awradzer telekomunikacyjnych.

Telekomunikacyjne urzadzenie kaicowe (ang. CPE) — abonenckie ugnzizenie telekomunikacyjne
przeznaczone do pegizenia bezpwednio lub pérednio do Zakaczen sieci.

U — jednostka diugei, uzywana do okrédania przestrzeni zajmowanej przez moduty i zesiopy komputeréw
przemystowych lub Urgdzer telekomunikacyjnych aktywnych) oraz rozmiaru szafekomunikacyjnych,
w ktérych g one montowane. 1 U to jednostka dlagca wysokdé¢ przestrzeni w Szafie, zajmowanej przez
dane urzdzenie oraz moéwca ile takich jednostek dana Szafazmamieci¢. 1 U = 1% cala = 4,445 cm.

Ustugi towarzyszice — ustugi zwjzane z sie@i lub ustugami telekomunikacyjnymi, ktére ughaviaja lub

wspieraj dostarczanie ustug za gwednictwem tych sieci lub ustug, ktére mogiuzy¢ do tego celu i obejmayi

miedzy innymi systemy translacji numeréw lub systemyrawnowanych funkcjach, systemy degiu

warunkowego i elektroniczne przewodniki po progremajak réwnie inne ustugi, takie jak ustugi
identyfikacji, lokalizacji oraz sygnalizowania olmesci.

Ustawa — ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu roawaptug i sieci telekomunikacyjnych
(t.j. Dz. U. z 2015 r., poz. 880 z i@ zm.).

Urzadzenie radiowe— urzdzenie telekomunikacyjne urdoviajgce komunikowanie giprzy pomocy emisji
lub odbioru fal radiowych.

Urzadzenie telekomunikacyjne aktywne — urzdzenie elektryczne Ilub elektroniczne przeznaczone
do zapewniania telekomunikacji.

Wieza — wolnostojca antenowa konstrukcja wsporcza, bez ggioiv.
Wymagania— niniejszy dokument — ,Wymagania dla sieci NGROPC II".

Zakonczenie sieci — fizyczny punkt, w ktérym Abonent otrzymuje dgst do publicznej sieci
telekomunikacyjnej.
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1 Specyfikacja techniczna
1.1 Wymagania minimalne na przepustow& w Sieci POPC

1.1.1 Wymagania minimalne dla ustug dosgpu do Internetu w Sieciach
POPC

1) Sie¢ POPC musi spetntawymagania techniczne urdawiajace $wiadczenie ustugi dogbu do Internetu
30 Mb/s o parametrach:
a) minimalna gwarantowana przepusta@danierzona na CPE w dot odemta dosgpowego do CPE —
30 Mb/s;
b) minimalna gwarantowana przepusta@danierzona na CPE w gpod CPE do wzta dosgpowego —
6 Mb/s.

2) Siet POPC, w przypadkéwiadczenia ustugi dogbu do Internetu 100 Mb/s, musi spethiaymagania
techniczne o parametrach:
a) minimalna gwarantowana przepusté@danierzona na CPE w dét od¢mda dostpowego do CPE —
100 Mb/s;
b) minimalna gwarantowana przepustédamnierzona na CPE w gpiod CPE do wzta dos¢powego —
20 Mb/s.

3) Sposéb planowania, budowy, konfiguracji i utrzynsan8ieci POPC musi zapewniminimalne
gwarantowane przepustoyed w dot do CPE i w gérod CPE wskazane powsj dla ka&dego CPE przez
minimum 95% czasu w roku, gdy ustuga jest ¢fmsa (co okrédla RDU w pkt 1.2 ppkt 4 Wymaga,
pomigdzy:

a) interfejsem abonenckim ETH w CPE do IX dla ustutptieznychswiadczonych przez OSD,
b) interfejsem abonenckim ETH w CPE do punktu wymiamghu OK dla Ustugwiadczonych przez
OSD narzecz OK,
c) interfejsem abonenckim ETH w CPE do IX OK dla ustdgtalicznychswiadczonych przez
OK w oparciu o Ustugi OSD,
a w pozostatym czasie gdy ustuga jest ¢lmshd spadek przepustoyed w powyzszych relacjach nie nie
by¢ wiekszy niz do 50% wymaganych minimalnych przepustéevavskazanych w ppkt. 1 pous;.

4) Majac na celu ograniczenie zakitécenia konkurencji nakuysieci podstawowych przy wykorzystaniu
Infrastruktury telekomunikacyjnej sfinansowanej amach POPC, OSD nie u® oferowa ustug dosipu
do Internetu o przepustodmach mniejszych asiwskazanych w ppkt 1 pours;.

1.1.2 Wymagania na przepustow&é¢ na segmencie od CPE do ¢zta
dostepowego

1) W Sieci POPC gwarantowana przepustéiMacza lub kanatu dla kalego przydczonego urzdzenia CPE
nie maze by¢ nizsza ni:
a) 30 Mb/s w dét od wzta dosgpowego Sieci POPC do wdzenia CPE,
b) 6 Mb/s w g6¢ od urzdzenia CPE do yzta dosgpowego Sieci POPC.

2) Powyzsze wymagania na przepustééov dot i w goe musz by¢ zagwarantowane dla kdego CPE
podhczonego do wrzia dosgpowego Sieci POPC przez 95% czasu w roku, gdy asjest dosipna (co
okresla RDU w pkt 1.2 ppkt 4 Wymadg® a w pozostatym czasie gdy ustuga jest gust spadek
przepustowsci nie mae by wigkszy niz do 50% minimalnych wymaganych przepustésiavskazanych
w ppkt. 1 powyej, bez wzgidu na obcjzenie sieci. Dozwolone jest stosowanie overbookippa
warunkiem zachowania powszych wymaga na przepustows.

3) W CPE oraz na odcinku od CPE dazta dos¢powego i wzle dostpowym nie mana stosowa
rozwiazan? niegwarantujcych osigania przez kale CPE wymagao ktérych mowa w ppkt 1, 2 oraz

2 urmdzenia, oprogramowanie, konfiguracja, przydzielpasoby w tym zasoby eztotliwosciowe, zataenia projektowe, priorytetyzacja.
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3 powyzej. Powyisze wymagania m@jzastosowanie dla wszystkich technologii, topolaginzwigzan
w ramach Sieci POPC.

1.1.3 Wymagania na gwarancg przepustowaci na segmencie od ezia

1)

2)

3)

4)

dostepowego do punktu styku z Internetem IX

Przepustows®, zapewniana na odcinku odexta dosgpowego Sieci POPC do IX, musi zapewnia
kazdemu z CPE dogbnai¢ ustug na poziomie nie gorszynmznivymagane gwarantowane przepustéeio
w Sieci POPC przez 95% czasu w roku, gdy ustughdestpna (co okréla RDU w pkt 1.2 ppkt 4
Wymagai), a w pozostatym czasie gdy ustuga jest gust spadek przepustoyed nie mae by wigkszy
niz do 50% wymaganych gwarantowanych przepustoivav Sieci POPC.

Na odcinku od wzta dosgpowego do punktu wymiany ruchu IX OSD feostosowé overbooking
z zastrzeeniem jednakze obcizenie zadnego z elementéw w ktérymkolwiek z kierunkéw meze by
wyzsze nk 80% w 5 z 9 kolejnych tygodni, lige wart@g¢ obcigzenia w dowolnym z kierunkéw dla godziny
najwickszego obeizenia w tygodniu (GNR tygodniowe), po zastosowanietady 95 percentyfaczyli
odrzuceniu 5% probek o najsgzym obcizeniu rejestrowanych nie rzadziegmo 5 minut.

We wszystkich elementach Sieci POPC poczy od wzia dos¢powego Sieci POPC do IX nie mma
stosow@ rozwiazan* niegwarantujcych osigania przez wszystkie CPE wyznaczonego minimum
przepustowsci.

Wraz ze wzrostem efektywnego wykorzystania minirapllgwarantowanej przepustoses OSD
zobowizany jest zapewainiezlzdne zasoby i rozwrania @ do poziomu minimalnej gwarantowanej
przepustowsci w Sieci POPC dla kalego z CPE.

1.1.4 Wymagania na gwarancg przepustowdci na punkcie styku

1)

2)

z dostaw@ ustugi IP Transit

Zapewnionadczna przepustovwié dostpu do Internetu przez OSD lub OK od dostawcy lubktawcow
ustug dostpu do Internetw IX lub prywatnym punkcie wymiany ruchu powinna @antowé kazdemu
CPE dostpncs¢ ustug na poziomie nie gorszymznminimalna gwarantowana przepustéwav Sieciach
POPC przez 95% RDU wskazanego w pkt 1.2 ppkt 4 Vig@ma

OSD mae stosowé overbooking z zastrzeniem jednakze obcizenie poszczegoélnych punktéw styku
i poszczeg6lnych ustdgy ktérymkolwiek z kierunkéw nie i@ byé wyzsze nk 80% w 5 z 9 kolejnych
tygodni, licac wartégé¢ obchzenia w dowolnym z kierunkéw dla godziny najkszego obgzenia
w tygodniu (GNR tygodniowe), po zastosowaniu met®@®y percentyla, czyli odrzuceniu 5% prébek
0 najwyzszym obcazeniu rejestrowanych nie rzadziejzmio 5 minut.

1.2 Wymagania jakosciowe dla ustug w Sieci POPC

1)

Wymagane parametry na ustdgiiadczone w Sieci POPC wynasmaksymalnie:
a) op&nienie (ang. Latency) ) dla ramek Ethernet 1500Bmipr jednokierunkowy, dla kdego
kierunku - 150 ms,
b) utrata pakietow (ang. Packet loss) dla ramek E#tetB0O0B, pomiar jednokierunkowy, dlazkiego
kierunku — 0,03%.

% Jedno z pierwszych komercyjnych zastosowdgorytmu bazuicego na pomiarze wykorzystanego pasma zostalo szasame przez
UUNET. Algorytm, nazwany 95 percentylem, polegacy&licznej rejestracji obgienia hcza np. dla interwatu 5 minut opiesajsi
na pomiarze wolumenu przestanych danych w interezdsu i podzieleniu go przez 300 sekund. Pofraemiu okresu rozliczeniowego
trwajacego np. 30 dni, 8640 prébek jest sortowane madej5% probek (432 probki) o najuszej wartdci jest odrzucane. Odrzucenie
5% najwyzszych probek ma na celu unikoie powizania wartéci naleznasci od chwilowych wyjtkowych zdarzé i bleddw rejestracii.

4 urzdzen, oprogramowania, konfiguraciji, przydzielonych s czstotliwosciowych, zat@en projektowych.

® np. rozdzielnie poszczegdlngta IP Transifwiat i IP Peering.
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2) Sieci POPC musgzspetnid wymagania jakéciowe w zakresie opienia, zmiennéci op&nienia i utraty
pakietow, co najmniej na poziomie okieym w Implementation Agreement MEF 23.1 Carri¢hdfnet
Class of Service — Phas&dla nasgpujacych ustug:

a) VolP,

b) interaktywne Video,

c) video jakaci HD,

d) streaming audio/video,

e) transakcje interaktywne,

f) dostp do baz danych w modelu Abonent — serwer.

3) Uslugi realizowane w oparciu o 8ieOPC:

a) nie kxdg ograniczane do okfnego limitu transferu danych,

b) opierap si¢ na zasadzie neutraliw Internetu, tj. gwarantgjuzytkownikom dostp do otwartego
i wolnego Internetu, w ktdrymebolag mogli w sposob nieskpowany korzysta z wybranych przez
siebie ustug, trei i aplikacji,

c) nie lkxda ograniczane w zakresie dgsbcsci do ustug $wiadczonych przez innych miOSD
dostawcow ustug,

d) bedg wzywaly wylacznie adresacji IP przypisanych do AS zarejestrgelanv Polsce oraz cog
uzywac¢ punktoéw styku do sieci Internet w Polsce.

4) W ramach gwarantowanych parametréw fakowych dla ustug detalicznych OSD zapewnia ¢@sghce

parametry:
a) CUA,
b) RDU.
CUA RDU
24 godziny 99%

Parametr RDU obliczany jest zgodnie z gsmiym wzorem:

czas calkowity > czas Awarii
RDU[%]= x100[ %]
czas caikowity

1.3 Wymagania dla Sieci POPC

1.3.1 Wymagania w zakresie topologii dla Sieci POPC

1) W zakresie projektowanej Sieci POPC dla tras kapttww Kanalizacji Kablowej i na Podbudowie
stupowej wymagana jest budowa rozeén opierajcych sé na topologii jedno lub wielopoziomowe;j
gwiazdy bez redundancji w warstwie fizycznej.

2) Topologie bazujce na fizycznym rozdzieleniu tras kablowych, tajkike piekcienie czy kraty, znajduge
zastosowanie w wagzych warstwach sieci, nie powinnydstosowane w Sieciach POPC w przypadku gdy
przyczyniaj sie do zwkkszenia kosztow inwestycji w poréwnaniu do rogaginia wskazanego
w ppkt 1 powyej.

1.3.2 Standardy, technologie i rozwazania wykluczone z zastosowania
w Sieciach POPC

1) W Sieci POPC niedula stosowane technologie wchade w sktad Podstawowych sieci szerokopasmowych
opartych o:
a) asymetryczne cyfrowadza abonenckie (do standardu ADSL2-4aghie),

® https://www.mef.net/Assets/Technical_Specificati®iF/MEF_23.1.pdf
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b) niezaawansowane sieci kablowe (w standardzie xXDOQ@S i starsze),
c) sieci ruchome trzeciej generacji (UMTS i starsze),
d) systemy satelitarne (niezalée od poziomu zaawansowania technologicznego).

2) Sie¢ POPC kdzie bazowa& wylacznie na technologii IP i zapewdisskokowy zmiare w zakresie
dostpnaici szerokopasmowego dept do Internetu.

3) Z Sieci POPC wykluczaskieci oparte na rozazaniach niegwarantygych$wiadczenia ustug o wgzych
parametrach, w poréwnaniu z ustugagwiadczonymi w Podstawowych sieciach szerokopasmbwyc
i wymaganych w POPC. Wyklucza esistosowanie rozwezan technologicznych, niegwarangych
minimalnej przepustowiei pomigdzy CPE a wztem dostpowym, w tym m.in.:

a) rozwigzania zaktadage overbooking na odcinku pogdizy weztem aktywnym a CPE Abonenta
w stopniu niewystarczagym do zagwarantowania @gania minimalnej gwarantowanej
przepustowgéci wymaganej dla Sieci POPC,

b) rozwigzania zaktadage brak maliwosci uzyskania minimalnej gwarantowanej przepustmivprzez
kazde uprzednio przgtzone CPE wraz ze zmiariczby przyhczonych CPE lub zmianprofilu
uzytkowania przez pozostate, dotychczas prezéne CPE, w okresie trwdld projektu m.in.
poprzez:

i) wzrost efektywnego wykorzystania pasma w dot odztw dostpowego Sieci POPC
do urzdzenia CPE lub w gérod urzdzenia CPE do yezta dos¢powego Sieci POPC w GNR,
i) wzrost wolumenu przestanych danych w dot lub wegor

4) Wytacza st z zakresu rozwgzan dopuszczalnych w Sieci POPC rozrania bazujce na radiowym panie
niechronionym.

1.3.3 Wymagania dla rozwigzan hybrydowych w Sieci POPC

1) W ramach Sieci POPC rozyziania hybrydowe, zaktadgje rownoczesne wykorzystanie podstawowej sieci
stacjonarnej i sieci wspomagegj (np. sieci mobilne, sieci satelitarned, dopuszczalne pod warunkiem,
ze sig€ stacjonarna i ustugi na nigjiadczone spetnigjsamodzielnie wymagania stawiane dla Sieci POPC
bez koniecznéxi uzytkowania sieci wspomaggiej. Nie 3§ dopuszczalne rozwyzania hybrydowe,

w ktorych rozwiyzanie i technologia podstawowe;j sieci stacjonalutgjustugaswiadczona na podstawowej
sieci stacjonarnej samodzielnie nie gwarantuje keayim wymaganych w ramach Sieci POPC parametréw
przez kade przyhczone CPE.

1.4 Wymagania dla sposobu wykonania i nadmiarowsxi Infrastruktury
telekomunikacyjnej Sieci POPC

1.4.1 Wymagania dla doziemnych elementéw Segmentu abonédmego

1) Na Segmentach abonenckich doziemnych minimalnym agyem jest stosowanie:
a) dla budynkéw jednorodzinnych alternatywnie:
i) Mikrorurki,
ii) jednej rury HDPE 32 mm,
i) kabla doziemnego o krotéd 2J lub wyszej;
b) dla budynkéw wielorodzinnych o liczbie lokali migsdnych od 2 do 5, alternatywnie:
i) Mikrokanalizacji o odpowiedniej krotdoi i przekroju, w ktérej co najmniej jeden otwér
o srednicy wewrtrznej 8 mm stanowi nadmiar na potrzeby OK,
ii) jednej rury HDPE 32 mm;
iii) kabla doziemnego o krotét co najmniej 2J na kay lokal mieszkalny lub wiszej;
c) dla budynkéw wielorodzinnych o liczbie lokali miésinych powyej 5, alternatywnie:
i) Mikrokanalizacji o odpowiedniej krotsoi i przekroju, w ktérej co najmniej 3 wolne mikro
otwory osrednicy wewgtrznej 8 mm stanowinadmiar na potrzeby OK,
ii) dwoch rur HDPE 32 mm, z czego druga rura HDPE stamstalacg nadmiarowy dla OK.

2) Na Segmencie abonenckim wspoé#tnigm do Segmentu rozdzielczego (np. wzdélrogi do najbliszego
PDU) dopuszczalne jest stosowanie alternatywnie:
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a) Mikrokanalizaciji,
b) rury HDPE 40 mm wspétdzielonych przez wiele Segmerdabonenckich,
c) kabli doziemnych bez ostony stan@aych przyhcza o krotnéci 2J lub wyszej.

1.4.2 Wymagania dla Kanalizacji Kablowe] na Segmentach redzielczych

1) Na Segmentach rozdzielczych w Sieci POPC zabronestestosowanie kabli doziemnych bez ostony.

2) Na odcinkach Kanalizacji Kablowej, na Segmentachdzeelczych oraz na Segmentach abonenckich
réwnoleglych do Segmentu rozdzielczego minimalnypmaganiem jest stosowanie alternatywnie:
a) Mikrokanalizaciji,
b) jednej rury HDPE 40 mm lub 50 mm w przypadku stcsom kabli doziemnych bez ostony dla
przykczy,
c) dwodch lub wecej rur HDPE 40 mm lub 50 mm w przypadku wykorzpsdajednej rury przez
Segmenty abonenckie.

3) Wymagana nadmiarowé Kanalizacji Kablowej na potrzeby OK to co najmr2&j% hcznego przekroju tej
kanalizacji na kadym z odcinkéw, lecz nie mniejmalternatywnie:
a) trzy wolne mikrootwory grednicy wewgtrznej >=8 mm dla OK,
b) wolna przestrze w kanalizacji na catej diugoi sieci rozdzielczej umdiwiajaca wprowadzenie
3 Mikrorurek o przekroju wewgtrznym >=8 mm.

1.4.3 Wymagania dla Kanalizacji Kablowej na Segmentach mgistralnych

1) Na Segmentach magistralnych w Sieci POPC zabronjésmestosowanie kabli doziemnych bez ostony.

2) Dla Kanalizacji Kablowej na Segmentach magistratnyminimalnym wymaganiem jest stosowanie
alternatywnie:
a) Mikrokanalizaciji,
b) dwdéch rur HDPE 40 mm.

3) Wymagana nadmiarowé Kanalizacji Kablowej na potrzeby OK to, co najnjr2®% hcznego przekroju
tej kanalizacji na kadym z odcinkéw, lecz nie mniejxnalternatywnie:
a) trzy wolne mikrootwory Grednicy wewgtrznej >=10 mm dla OK,
b) wolna przestrze w kanalizacji na catej diugoi sieci rozdzielczej unmidiwiajgca wprowadzenie
3 Mikrorurek o przekroju wewgtrznym >=10 mm dla OK.

1.4.4 Wymagania dla Kanalizacji Kablowej na odcinkach wsptdzielonych
przez Segmenty magistralne i rozdzielcze

1) Na odcinkach wspétdzielonych przez Segmenty madrsri Segmenty rozdzielcze Kanalizacja Kablowa
na Segmentach magistralnych must layykonana alternatywnie:
a) Mikrokanalizaciji,
b) dwoch lub wecej rur HDPE 40 mm.

2) Wymagana nadmiarow6 Kanalizacji Kablowej na potrzeby OK to, co najmri2&% hcznego przekroju
tej kanalizacji na kadym z odcinkéw, lecz nie mniejnalternatywnie:
a) 3 wolne mikrootwory osrednicy wewstrznej >=8 mm i 3 wolne mikrootwory d@rednicy
wewretrznej >=10 mm dla OK,
b) wolna przestrzie w kanalizacji na catej diugoi kanalizacji wspotdzielonej przez éieozdzielca
i magistralm umazliwiajace wprowadzeniegtznie 3 Mikrorurek o przekroju wewtiznym 8 mm
oraz 3 Mikrorurek o przekroju wewtrznym 10 mm.

1.4.5 Wykorzystanie istniejacej Infrastruktury pasywnej
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1)

2)

3)

W przypadku wykorzystania przez OSD Kanalizacji ioalej istniepcej przed rozpoeziem budowy Sieci
POPC, nie okréda sk wymaga na nadmiarow&® Kanalizacji Kablowe;.

Zwolnienie OSD z obowrzku zapewnienia nadmiarow® w przypadku wykorzystania Infrastruktury
pasywnej, o ktérej mowa w ppkt 1 porej, nie zwalnia OSD z obowiku zapewnienia nadmiaroé@
wiokien swiattowodowych na tym odcinku Kanalizacji Kablowej.

Na odcinkach wiokienswiattowodowych dzierawionych przez OSD nie oldla si wymaga dla
nadmiarowéci widkien swiattowdowych.

1.4.6 Wymagania dla Punktow Elastyczndci w Sieci POPC

1)

2)

3)

Dla punktéw przejczania widkienswiattowodowych i kabli metalowych OSD zobawany jest zapewai

w kazdym z przypadkow, pojemié pola komutacyjnego w Punktach Elastycmipona ktorych zakiczane

sg kable instalacji budynkowych w budynkach wielorimaigch lub Segmentéw abonenckich budynkéw
jednorodzinnych réwne, co najmniej, 100% lokali sziealnych statlego zamieszkanigdicych w zasigu
Sieci POPC, dospnych w zasigu danej skrzynki operatorskiej, skrzynki lub Szaéyvretrzne;.

Dla punktow przejczania kabli swiattowodowych OSD zobowkany jest zapewai mazliwosé
wprowadzenia do swoich budynkowych skrzynek opesiich i Szaf zewgtrznych co najmniegj
3 dodatkowych kabliwiattowodowych o 4cznej krotnéci co najmniej 50% lokali mieszkalnych stalego
zamieszkania dogbnych w zasigu danej skrzynki operatorskiej, skrzynki lub Szaiwretrznej oraz
zapewnt 6 dodatkowych portéw simplex na polu komutacyjnym.

Dla punktow przejczania parowych i wieloparowych kabli metalowychBD&obowhzany jest zapewdi
mozliwo$¢ wprowadzenia do swoich budynkowych skrzynek opeskich i Szaf zewgtrznych co najmniej

3 dodatkowych kabli metalowych acknej krotnéci co najmniej 50% lokali mieszkalnych stalego
zamieszkania oraz zapewrti dodatkowych portéw na polu komutacyjnym.

1.4.7 Wymagania dla zasilania w energi elektryczng

1)

2)

Dla lokalizacji, w ktoérych znajdgj sic Urzadzenia telekomunikacyjne aktywne OSD nglezapewnt
zasilanie elektryczne o mocy wystaregaj dla zasilenia wiasnych udzen Sieci POPC oraz wymaganej
rezerwy dla urgdzean OK. Przy budowie przyktza energetycznego najezapewnt, aby jego projekt
i wykonanie umaliwialo ewentualne zwikszenie zapotrzebowania na moc elektrgcan przypadku
zgloszenia zapotrzebowania przez OK, bez konigcznprzebudowy przyicza, a jedynie poprzez
ewentualg zmiare zabezpieczepradowych przy uzyskaniu pozytywnych nowych warunk&aypczenia
do sieci energetycznej.

Dla lokalizacji, w ktorych znajdugj sie Urzadzenia telekomunikacyjne aktywne OSD, z aggleniem
lokalizacji, w ktorych znajduj sic wytgcznie CPE, wymagane jest zapewnienie przez OSDrpodania
akumulatorowego dla wdzer wikasnych OSD zakupionych w ramach projektu POPC.

1.4.8 Wymaganie dla zastosowania wtokien jednomodowych

1)
2)

W Sieci POPC wymagane jest stosowanie kabli jedmimwych.

Okablowanie i wyposenie wiokien wielomodowych nie by stosowane wykznie w przypadku
niewielkich odlegtéci pomigdzy urzdzeniami, np. przy petzeniu pomgdzy urzdzeniami w ramach
jednej lokalizacji. Zastosowanie rozwania wtokien wielomodowych jest dopuszczalne, gabzwala
na ograniczenie kosztéw inwestycji i jej amiejszego utrzymania, np. w przypadku znr@gzh
oszczdndci na kosztach interfejséw optycznych adzen aktywnych.

1.4.9 Wymaganie dla zastosowania rozvgzan jednowtoknowych

1)

W Sieci POPC bazggej naswiattowodowej sieci dogpowej na odcinku od CPE do OLT stosowane gnog
by¢ wylgcznie rozwjzania bazujce na wykorzystaniu pojedynczego widkswiattowodowego dla
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poszczegblnego CPE. Rozwania techniczne wymagage jednoczesnego wykorzystania dwéch widkien
swiattowodowych na odcinku pogdzy OLT i CPE nie gdopuszczone do stosowania.

2) W Sieci POPC dla patzenia urzdzen powyzej wezta dosgpowego wymagane jest stosowanie rezah
bazupcych na wykorzystaniu pojedynczego wioknéwiattowodowego. Rozwgzania techniczne
wymagagce jednoczesnego wykorzystania dwoch wiokiemattowodowych mog by¢ warunkowo
dopuszczone wytznie w przypadku wykazania optacalobekonomicznej takiego rozgdania.

1.4.10Wymagania dla pohczeai swiattowodow

1) Wymagane jest stosowanie pater rozkczalnych SC/APE co najmniej w naspujacych PDU Sieci
POPC:
a) w sieciach P2MP - strona stacyjna pierwszego spditdd strony CPE,
b) w sieciach P2P i P2MP - pierwszy punkt pgzetnia widkien od strony CPE orazzet aktywny,
c) w sieciach dogpu radiowego — vzet dosgpu radiowego.

1.4.11Wymagania na nadmiarowd¢ okablowaniaswiattowodowego

1) Nadmiarowd¢ dla okablowania wykorzystywanego na Segmencie exckim od budynku do najiizego
punktu czenia powinna wyno&id0% liczby widkien i nie mniej i
a) 1J dla budynkéw jednorodzinnych na potrzeby OK,
b) 2J dla budynkéw wielorodzinnych o liczbie lokalieazkalnych od 2 do 5 na potrzeby OK,
¢) 3J dla budynkow wielorodzinnych o liczbie lokalieazkalnych powsej 5 na potrzeby OK.

2) Wymagana nadmiarowé na potrzeby OK dla okablowania na Segmencie rekdzm, tj. od Segmentu
abonenckiego do Segmentu magistralnego wynosi 8y widkien i nie mniej rii 6J.

3) Wymagana nadmiarowé na potrzeby OK dla okablowania na Segmencie nragigim wynosi 30%
liczby witékien i nie mniej i 12J.

1.5 Wymagania dla Kolokacji w lokalizacjach radiowych weztow
dostepowych

1) W przypadku budowy nowych Widub Masztéw w ramach Sieci POPC, OSD zohaany jest w zakresie
Kolokacji zagwarantow@amazliwo$é¢ instalacji przez OK zestawu anten nie mnigj diia trzech sektoréw
wraz z RRU uywanych przez OSD, oraz nie mniegmila obcyzenia 150 kg na wysokoi przewidzianej
dla montau zestawu i na powierzchnanten 3*2m*0,4m. Ponadto OSD zobgrany jest do umdiwienia
posadowienia w poldu Masztu lub Wiey dodatkowych dwoch Szaf zewtrznych OK i ich pajczenia
oraz udosipnienia zasilania zmiennagtowego 230V.

2) OSD nie jest zobowrany do zapewnienia Kolokacji dla OK w lokalizat¢jasachowych i na budowlach
nienaleacych do OSD.

1.6 Wymagania dla Urzadzen telekomunikacyjnych aktywnych

1) Urzadzenia telekomunikacyjne aktywne w Sieci POPC edtavdostpowego w gég siecP musa:
a) wspierd protokét IPv6,
b) by¢ wyposaone w porty optyczne 1GbE lub 10GbE lub 40GbE IOBGbE dla pejczenia z innymi
urzadzeniami aktywnymi,
c) zapewnia wsparcie dla 802.1Q i obskig/LAN tagging lub posiada certyfikat MEF CE 1.0 lub
WyzSzy.

" Zgodnie z Rozporgizeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospé&iaviorskiej z dnia 6 listopada 2012 r. zmieg@ajm
rozporzdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powindpowiada budynki i ich usytuowanie.
8 Wymaganie nie dotyczy we CPE i interfejsow dogbowych wezla dostpowego.
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2) Wszystkie lokalizacje lub Szafy, w ktérych znajggje urzagdzenia aktywne (z wytzeniem ONT i CPE)
beda wyposaone w rozwazania umaliwiajace zdalny monitoring dogbu (np. czujniki otwartych drzwi
pomieszczenia lub Szafy).

2 Zasady dos¢pu hurtowego

2.1 Obowiazki OSD w zakresie ustug hurtowych

Operator Sieci Dogpowej zobowizuje sé do zapewnienia mtiwie najszerszego dagiu do hurtowych ustug
aktywnych i pasywnych, zgodnie z art. 2 pkt 139 GBEa rownych i niedyskryminagych warunkach, w tym
fizyczne uwolnienie lokalnejghli abonenckiej. Operator Sieci Depbwej zobowizuje sé oferowa dostp do
wszystkich ustug hurtowych mtiwych do swiadczenia w wybranej przez niego technologii zgedre stanem
wiedzy obowjzujacym w chwili realizacji danego oboyaku, w szczegoéln@i zobowhzuje sé do
uwzglkdnienia uwzgidniania uzasadnionych wnioskéw OK o zapewnieniglastpu telekomunikacyjnego, w
tym wytkowania elementéw Sieci POPC oraz Uslug towammyszh, biopc pod uwag zapewnienie
konkurencji na rynku detalicznego i interes Abodent

OSD zobowizuje s, ze hurtowy dosip bedzie zapewniony przez okres co najmniej siedemothtdnia
zakaczenia projektu, a prawo depti do Kanalizacji kablowej oraz Wie Masztéw nie bdzie ograniczone w
czasie.

OSD zobowizuje sé do swiadczenia hurtowych ustug aktywnych i pasywnycha@aunkach nie gorszych dla
pozostatych stron Umowy amli okreslone w opublikowanej przez OSD oferdiwiadczenia ustug hurtowych
wraz z ich cennikiem (,Oferta”). Ofertatizie opublikowana na ogdélnie dgghym portalu www Operatora.

OSD zobowazuje sé udostpni¢c za pdrednictwem ogélnie dogpnego portalu www Operatora wszelkie
informacje dotycgce Infrastruktury telekomunikacyjnej Sieci POPCzbigine do zapewnienia depu do
hurtowych ustug aktywnych i pasywnych na rownycieidyskryminugcych warunkach

2.2 Obowiazki OSD w zakresie ustalania tréci Oferty z Prezesem UKE

OSD jest zobowgzany przedstawi Prezesowi UKE projekt Oferty na co najmniej 2 riies przed
opublikowaniem Oferty.

Prezes UKE mie w terminie 2 miesty zgtosé uwagi do przedstawionego projektu Oferty, w tym do
zaproponowanych cen ustug hurtowych. Brak stancwiBkezesa UKE w povigzym terminie oznacza
akceptagj przediaonej Oferty. Brak uwag Prezesa UKE w pasgym terminie nie ogranicza kompetencji
Prezesa UKE wynikagych z odpowiednich przepiséw prawa, w szczeg@irmart. 27 Ustawy.

OSD, przed opublikowaniem Oferty, jest zobgmeiny dostosowaOfere do zastrzeen i uwag zgtoszonych
przez Prezesa UKE.

Zmiana Oferty wymaga kaorazowej akceptacji Prezesa UKE w trybie wskazapgmyzej.

OSD zobowizany jesgwiadczy ustugi na warunkach olgienych w opublikowanej Ofercie.
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